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Bevezetés — Szénhidratok és fehérjék szerepe a gabonakban

4 )

Szénhidratok Taplalkozas
Feherjek Elelmiszerbiztonsdag
Lipidek —_—
Vitaminok

Technoldgiai tulajdonsag
Asvanyi anyagok |———

Bioaktiv Erzékszervi tulajdonsag
i OsszetevGk \
= L] .
Stb. \_ J @@
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Bevezetés — Gabonafehérjék és szénhidratok analitikaja

4 )
Szénhidratok

Fizikai-kémiai tulajdonsagaik
Osszetétel meghatarozasa jellemzése
(méret, szerkezet, funkcio)

Rutinanalitikai feladat

Szakirodalomban fellelhet6 alapmodszerek —

,Szabvany(?ls' alapanyagtol, matrixtdl, termékelSallitastol
modszerek hianya flggl fejlesztés, modositas, optimalas
@ - \
BME ABET

Gabonatudcmanyi és
Elelmiszermindéség Kutatocsoport
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El6adas témaja — Kutatécsoportunk fejlesztései

Gabonamindsités és kutatas-fejlesztés teriiletén jelentkezé

analitikai feladatok példai

4 )
Szénhidratok

Fehérjék

J

Taplalkozastani érték, L
P Technofunkcionalis

egészségtamogato . , Elelmiszerbiztonsa
: B 2 ”g tulajdonsagok 8
oOsszetevOk
«@ F ’
BMEABET .
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Gabona (algabona) szénhidratok attekintése

Keményitd
50-80% Taplalkozastani érték,

egészségtamogato
0sszetevok

Nem keményit6 poliszacharidok (rostalkotdk)
5-25%

Arabino-galaktan-

veptid Technolodgiai

tulajdonsagok

Arabinoxilan | B-gliikan

Rovid szénlancu szénhidratok

1-5%
Maghéj ) . : : .
Mono- Di- Oligo- Elelmiszerbiztonsag
szacharid szacharid szacharid _

Endosperm (glukoz, fruktdz) | (szachardz, maltdz) | (raffindz, fruktan) \
Csira @ |
Mennyiségi és minGségi valtozékonysag a novények kozott i%

~
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Gabona szénhidratok - Keményito

Amylose

CH0H CHOH 6 cHyoH
o aQ o
on oH o )
o o o —
OH OH OH T

CHOH CHOH

Amylopectin

CHiOH b HC
0 3 0, a
. 32 o o of
OH
oH OH OH OH

MIERT?

Felépitése:

- Glikdéz homopolimer

- Amildz: linedris, a-hélix szerkezetd, a-(1,4)-kotéssel

- Amilopektin: a-(1,4)-kotéssel kapcsolddd eldgazé molekula,

o-(1-6) keresztkotésekkel

ROST?!

MIT? /

Technoldgiat befolyasolo
hatds (gélesedés, vizfelvétel,
viszkozitas, retrogradacio)

Amiléz/amilopektin aran

Taplalkozastani érték

Polimer mérete

/
@tens kemé@

Hungalimentaria 2023

Mintael6készités: DMSO-val oldas;
etanollal kicsapas; oldas majd
amilopektin specifikus kicsapasa,
monomerek bontdsa enzimmel
Kolorimetrids meghatarozas GOPOD
reagenssel

MintaelGkészités: metanollal
felszabaditas; lugos kezelés; etanollal
kicsapas
Méretkizarasos folyadékkromatografia
torésmutato detektdlassal
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Keményité mindség

60 —
S50, - Amildz és amilopektin csucs
S - /\ atfedést mutat
=407 i
e /
@30 - A kolorimetrias mddszerrel nem
g 7 mindig 0sszevethetd aranyok
w20 - £
[l .
10 - /! Amilopektin | Amiléz - Reprodukalhatdsagi problémak
- -/ (mintael6készités; detektalas)
0
| | | | | | | | | | | | | | | | | | | | i
& 7 g g \
Time (min) -
Szabé Timea: Mddositott keményit6-6sszetétell blzalisztek jellemzése reoldgiai és molekulaméret eloszlas vizsgalatokkal. Diplomamunka. 2@20. 3:_.:@
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: . Gabonatudomanyi és
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Elelmi rostok mennyisége

Nem keményitd szénhidratok (NsP): celluléz, hemicelluldz,
Deﬁnl'cié pektinek, hidrokolloidok (i.e. gumik, nydlkak, glukdnok)
Legalabb harom monomeregyseggel Rezisztens oligoszacharidok: frukto-oligoszacharidok (FOS),
rendelkez6 szenhldrat-pollmerek, galakto-oligoszacharidok (GOS), egyéb oligoszacharidok
77 ——
amelyek elsédleges
emésztérendszerben nem Rezisztens keményitok: Fizikailag zart keményitsk, nyers
. Ty . keményit6 granulatumok, retrogradalt amildz, kémiai vagy fizikai
hidrolizalédnak és hasznosulnak. maddszerekkel mddositott keményit6k
— Lignin: EleImi rost poliszacharidokhoz kététt formdban
MIERT? MIT?
Taplalkozastani érték Enzimes meghatdrozas
Enzimes (a-amildz, protedz,
Mennylseg amiloglukozidaz) emésztés, m.gjd:
Tech nolég|a't (reolégiai 1. Alkoholos kicsapds; szlirés — OSSZES
. , O|dh t , s / 2. Szlirés; fellildszo alkoholos
tuIaJdonsagokat) atosag kicsapdsa; sz(irés — OLDHATO
befolyasold hatas hidratalhatdsag 3. Sz(irés — OLDHATATLAN
S
BME ABET
. H Gabonatudcmanyi és
8 Hungallmentarla 2023 Elelmiszermindéség Kutatocsoport
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Elelmi rostok mennyiségi meghatarozasa

Enzimes emésztés
1. a- amilaz Szlrés "
MINTA 2. Proteaz Ak'i‘g;o ':SS Mosas éle?;?zrzzt .
3. Hideg 16 ¢6ras P Szaritas
amiloglukozidaz | = NOYE CER G
o >
c: 0
N
=
Koncentralas Kis mol.
i e HPLC meéretu
Sotalanitas
rostok
Komplex megkozelités: élelmi és funkcionalis rostok 2N
A legujabb modszer: AOAC 2011.25 @@
i\ y
BMEABET .
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F6 gabona rostok — Arabinoxilan, B-gliikan, arabinogalaktan-peptid

T
OH o HO OH
o o}
o
4 OH o
o. O
OH
o _O—CHp

B-D-gliikozokbal felépilé lanc B-1,4 és FG6 lanca egy atl. 15 AS-bdl allé peptid, erre kapcsoladd

alt. 3 vagy 4 ismétlédés utan megtorik

B-1,3-as kotéssel

B-(1,4)-D-xilopiranozil lanc,

hozzakapcsolddva a-L-arabinofuranozid B-D-galaktopiranozil lanc, amire f6kent a-L-

monomerek és felurasav arabinofuranozil vagy B-D-galaktopiranozil kapcsolddik

MIERT? MIT?

Enzimes meghatarozas
lichenase, B-gliikozidaz enzimes kezelés; GOPOD reagens

Mennylseg — szines termék, mely spektrofotométerrel mérhet6

Taplalkozastani érték

Mintael6készités: hidrolizis, redukcio, alditol acetat képzés

Felépitd egységek aranya
Gazkromatografia langionizacids detektorral*

Technolégiat (reoldgiai

tulajdonsagokat) . ,
Polimer mérete Mintael&készités: sds vizes oldas és enzimes kezelés

befolyasold hatas NN ; s ;
Méretkizarasos folyadékkromatografia torésmutato
detektdlassal
N A
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Arabinoxilanok és arabinogalaktanok mennyisége
(példa, OTKA kutatas)

Hidrolizis
) S Redukcid Wl lvilaszts GC langionizacios
MintaelGkészités edukcio g —'va'aszias .
Alditol acetat képzés
Arabinoxilan Arabinogalaktan
- A polimert felépité monomerek - Nagyon kis mennyiségben van jelen
(xiléz, arabindz) 6sszege adja meg a - Galaktéz korrekcié — szabadon és.
mennyiséget triszacharid (raffindz) \
- Arabinoz korrekcid épit6koveként is jelen va @@
BME ABET

Gabonatudcmanyi és
Elelmiszermindéség Kutatocsoport
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Gabona szénhidratok — Rovidlancu szénhidratok

szacharoz

raffinoz

CH,OH CH,OH

0 0
~’< OH >\o OH >\
\
OH OH

HO.
OH 5H,0

F - fermentdlhatd

o
oH
o OH
OH
o
OH o-oH
OH ©
oH OH OH

O - oligo-,
HO E J k j D d
S meg SOK mas.. - dl-,
fruktoz maltéz ¢ fruktanok ). .
o. OH CH,OH CHOH ) ol ale” M - monoszacharidok
HO O O, b o Tt Sy A = eS
OH i i . \
HO o d OH ) P - cukoralkoholok
OH or o ROST!
MIERT? MIT?
Ligandumcserél6 elvalasztason alapuld
folyadékkromatografia ELSD detektorral
— monomerek*
E]elmiszerbiztonsa’gi Mennyiség Hidrofil kdlcsénhatdson alapuld

kérdés

(egyes Osszetevdk aranya)

*Moddszeradaptalds és alkalmazas: Juhaszné Szentmikldssy Marietta Klaudia, PhD téma

12
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folyadékkromatografia ELSD detektorral
—oligomerek*

Fruktdn meghatdrozdsa enzimes
mddszer segitségével

BME ABET
Gabonatudcmanyi és

Elelmiszermindéség Kutatocsoport
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Elelmiszerbiztonsag FODMAP mennyiség

Gabonak FODMAP 6sszetételének vizsgalata

m?; 0.25| ELS1AELSD Signal @_ r‘/l:onomer médszer— - 0.01 | ELS1A) ELSD‘::g \‘ ; — — Oligomer médszer
*:j EE Glukoz és pollolok =
1% Gal:ktnz 2 ‘g S:rzachm 0z |
3 Gl ikoz = o 36 a i
£ 1: s ?z_ijitoz o3 T o E Maltoz i
E 115 ’__ Mannitol |+ E K E | Tteh:‘alofz
¢ . Szorbitol ¢ 28 5 i 5: Kesztoz
; 22| Fruktéz j{:? i B}'fﬁnéz g ;
i /\ t e LB\ Nt Sztachidz
g ) : : N\J{ V e :
005 115 2 25 3 35 4 45 5 55 6 65 7 75 8§ 85 Bstgeftmﬂnom;z?n-jl\] 115 12 125 13 135 14 145 15 155 16 165 17 175 18 185 19 195 01 2 3 45 8 7 & 9 10 11 12 13 14 15 18 17 18 1F?et§rﬂ|nﬂr\1ur§§[niﬁ 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 35 37 35 39 40 41
- Osszetett mddszertan
- Mintael6készitésnél fontos az enzimek inaktivalasa _
- Azonositatlan csucsok \
- Eredmények értelmezése — feldolgozas hatasanak vizsgalata
(monoszacharidok a termékel6allitas kozben is keletkezhetnek) %
«@ £
BME ABET
. H Gabonatudcmanyi és
13 Hungallmentarla 2023 Elelmiszermindéség Kutatocsoport
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Gabona (algabona) fehérjék attekintése

Tartalék fehérjék

Nem tartalék fehérjék
- Védekez6 mechanizmusban résztvevék
- Metabolikus folyamatokban résztvevék

Technoldgiai
tulajdonsagok

Albuminok Globulinok

’ 7 < Elelmiszerbiztonsag
Prolaminok Glutelinek
Maghe] Kénben I Kénben I HMW- |
Endosperm gazdag szegény | prolaminok \

Csira — @@
. Vd . 7 . V74 7’ . V' V' V' .o 7 .. .. -:.i

Mennyiségi és mindségi valtozékonysag a ndévények kozott 2
BME ABET
. H Gabonatudcmanyi és
14 Hungallmentarla 2023 Elelmiszermindéség Kutatocsoport
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Fehérjék mindsége - méreteloszlas

K6zonséges buza fehérjéinek

1782

Rozs fehérjéinek méreteloszlasa

Glutelinek

|

et —————

méreteloszlasa
Prolaminok E
Albuminok/globulinok o
'V"‘_'« ~._; 3 .\ \‘. nn_:
B N N .
S S S S S S S -+ G A N L B

Czipd Bernadett: Rozs fajtak és 6rlési frakciok fehérje-osszetételi jellemzése méretkizarasos folyadékkromatografidval. Szakdolgozat.

2021.

15
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Sikér fehérjék valtozékonysaga

i o Rozs fajtak és keverékeik fehérje 6sszetétele
Glutén meghatarozas

bizonytalansaga 100 7 I HMW-secalins
[ ] y-40k-secalins
[ ] y-75k-secalins
[ ] w-secalins
X 28 26 - 28 28 10 26
% =2 T
Vé . — 32
Glutén referencia S o
V74 | L4 c
anyag eldallitasa 8 38 | 35| |26 |36 I
=1 44
g’ 39
=
© = :
© —+
o 39
o 26 26 27 27 25 27
16
A =] QD A 2 2 B & o
I G < e & o
. - s 4 M oF
& &S @& Q_}é o«

Xhaferaj et al. Characterization of rye flours and their potential as reference material for gluten analysis. Food Chemistry. 135148. 2023. @ :'i.".' a

BMEABE]’ N
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Koszonetnyilvanitas

Dr. Tomoskozi Sandor Balazs Gabor

Harasztos Anna Helga
Dr. Torok Kitti

Juhaszné Szentmikldssy Marietta
Dr. Németh Renata

Szlicsne Makay Erika Minden kedves volt és jelenlegi hallgaté
Kormosné dr. Bugyi Zsuzsanna
Jaksics Edina

Farkas Alexandra Hazai és nemzetkozi partner
Muskovics Gabriella kutatocsoportok munkatarsai

ABET tanszék munkatarsai

Projektjeink:

+ "GalgaGabona projekt: Elelmiszerbiztonsagi, agrotechnikai, feldolgozastechnoldgiai és taplalkozasi érték novelését célzd fejlesztések a
zab és rozs human célu hasznositasi feltételeinek javitasa érdekében" cim( projekt (2017-1.3.1-VKE-2017-00004)

* "Gluténmentes tészta mindségének javitasa hemicelluldz haldzat kialakitasaval" (OTKA ANN 114554) (FWF 11842-N28)

* "MaOadositott szénhidratrendszereken alapuld gluténmentes és végtermék modellek szerkezeti, reoldgiai és funkcionalis tulajdonsagainak
vizsgalata" (TET_15-1-2016-006)

+ ,Uj szempontok a blizanemesitésben: a bioaktiv komponens-dsszetétel javitasa és annak hatdsai” (OTKA 11279)(FWF-11842-N28)

* Vallalatok K+F+| tevékenységének tamogatasa: Mindségorientalt komplex ipari termelési rendszer és modell kifejlesztése, Uj mdédositott
keményitd kialakitasa, illetve Uj rostalapu feldolgozott termék hasznositasanak kutatasa” cimd projekt (GINOP-2.1.1-15)

o "Egészségmeglrzés és hagyomany: alapanyag-, termék- és technoldgiafejlesztés a gabonavertikumban" c. projektnek (TECH_08 A/2-
2008-0425)

* "MinGségorientalt, 6sszehangolt oktatasi és K+F+l stratégia, valamint m(ikodési modell kidolgozasa a Mlegyetemen" c. projektnek
(TAMOP-4.2.1/B-09/1/KMR-2010-0002)

 Es minden tovabbi anyagi és eszkdz hozzajarulassal timogaté projekt..

17



Koszonetnyilvanitas

Jelenleg futo palyazataink: % ""("

INNOVACIOS £S TECHNOLOGIAL Uj Nemzeti NEMZETI KUTATASI, FEJLESZTESI
MINISZTERIUM Kivéldsag Program ES INNOVACIOS HIVATAL

LA Kulturdlis és Innovaciés Minisztérium UNKP-22-4-11-BME-166 kédszamu Uj Nemzeti Kivaldsag
Programjanak a Nemzeti Kutatasi, Fejlesztési és Innovacids Alapbdl finanszirozott szakmai tdmogatasaval
készult.”

»A tonkolybuzaban rejl6 genetikai, Osszetételi és feldolgozdipari lehetéségek feltarasa” cimli OTKA
135211 palyazat szakmai célkitlizéseihez kapcsolodik.

A bemutatott kutatds kapcsolédik az Innovacios és Technoldgiai Minisztérium Nemzeti Kutatasi
Fejlesztési és Innovacids Alapbdl tamogatott TKP2021 palyazati program, BME-EGA-02 szamu projekt
szakmai célkitlizéseinek megvaldsitasahoz.

18



Koszonom a megtisztelo figyelmet!

Dr. Schall Eszter

schall.eszter@vbk.bme.hu

BME ABET
19 Hungalimentaria 2023 Gabonatudomany &
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Arabinoxilan, B-gliikan, arabinogalaktan-peptid mindsége

Arabinoxilan, B-glikan és arabinogalaktan méretének egyltittes vizsgalata

= , Arabinogalaktan
o 1 |
X Idhato arabinoxilan
'c —
& N
| | | | [ | | | [ | | | | | | | [ | | | | | | | [ | | |
16 18 20 22 24 26 28 20
Time (min})

Kocsis Boglarka Katalin: A tonkolybuzdban 1évé arabinogalaktan peptidek jellemzéséhez sziikséges elvalasztastechnikai médszerek @
fejlesztése. Diplomamunka. 2022. i
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